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Tarefa Orientada 14

Subconsultas

Objectivos:

e Subconsultas ndo correlacionadas

e Operadores ALL, SOME e ANY

e Subconsultas correlacionadas

e Operador EXISTS

e Subconsultas incluidas na clausula FROM de uma consulta
e Subconsultas incluidas na clausula SELECT de uma consulta

De modo simplista, uma subconsulta representa uma instrucdo SELECT
aninhada dentro de outra consulta. Uma subconsulta pode devolver um valor
anico, um conjunto de registos que contém uma Unica coluna, ou ainda um

conjunto de registos que contém varias colunas.

Uma subconsulta que devolve um valor dnico pode ser definida num
gualquer local onde seja permitida uma expressdo. Uma subconsulta que
devolve um conjunto de registos que contém uma Unica coluna pode ser
formulada num local onde se pretenda definir uma lista de valores, tal
como, por exemplo, na defini¢cdo dos valores admissiveis para o operador IN.
Uma subconsulta que devolve um conjunto de registos que contém varias

colunas pode ser definida na clausula FROM de uma consulta.

A sintaxe para uma subconsulta é semelhante a sintaxe utilizada para definir

uma consulta normal.

(SELECT ALL, DISTINCT lista_de_colunas
FROM lista_de_tabelas

[WHERE condi¢cbes_de_pesquisa]
[GROUP BY lista_de_colunas]

[HAVING condicdes_de_ pesquisa])
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Existem varios locais para utilizar uma subconsulta: na clausula WHERE de
uma consulta, como uma condicdo de pesquisa; na clausula HAVING de uma
consulta, como uma condicdo de pesquisa; na clausula FROM de uma
consulta, como especificacdo de uma tabela e na clausula SELECT de uma
consulta, como especificagdo de uma coluna. Todavia, a utilizagdo mais
comum das subconsultas recai nas clausulas WHERE e HAVING de uma

consulta.

Uma subconsulta pode ser aninhada dentro de outra subconsulta. Contudo,
as subconsultas que sdo aninhadas em mais do que dois ou trés niveis de
profundidade, podem tornar-se dificeis de analisar e podem deteriorar a

performance de execucao.
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Subconsultas ndo correlacionadas

Uma subconsulta ndo correlacionada ndo depende da consulta exterior.
Consequentemente, uma subconsulta ndo correlacionada é executada em

primeiro lugar e, conceptualmente, apenas uma vez.

Deste modo, a consulta exterior depende do resultado devolvido pela
subconsulta n&o correlacionada. Séo os valores devolvidos pela subconsulta

gue vao permitir a resolucéo da consulta exterior.

Resumindo, uma subconsulta ndo correlacionada é executada apenas uma
vez e ndo depende da consulta exterior. O sentido de execucdo de uma
consulta que contenha uma subconsulta ndo correlacionada é efectuado de

dentro para fora.
EXEMPLOS

1 Formule, analise e execute as dez consultas a seguir apresentadas.

1.1 Consulta que devolve todas as facturas cujo total é superior ao

montante medio das facturas registadas na tabela Facturas.

SELECT NumeroFactura, DataFactura, TotalFactura

FROM Facturas

WHERE TotalFactura > (SELECT AVG(TotalFactura)
FROM Facturas)

ORDER BY TotalFactura

7

Note que a subconsulta é utilizada para calcular o montante médio das
facturas registadas na tabela Facturas. Depois, a condicdo de pesquisa,
especificada na cldusula WHERE da consulta, compara, para cada registo
(factura) da tabela Facturas, o valor do campo TotalFactura com o valor
devolvido pela subconsulta, de modo a devolver apenas as facturas cujo
total é superior ao montante médio das facturas registadas na tabela

Facturas.
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A seguir, apresenta-se o resultado obtido.

] Results | "y Messages

MoameroFactura | DataFactura TatalF actura
1 P-0605 2006-04-11 00:00:00 2055118
2 P-0259 2006-04-16 00:00:00  26821.40

Note que o resultado devolvido pela subconsulta € o valor 4380,9305.

No exemplo anterior, a subconsulta, através da utilizacdo de uma funcéo de
agregacao, devolveu um valor agregado que foi usado como condicdo de
pesquisa na cladusula WHERE da consulta exterior. Neste tipo de situacéo,
tem que ser utilizada uma subconsulta. No entanto, em muitos casos, as
subconsultas podem ser substituidas por juncfes internas ou externas de
tabelas, assim como as operacdes de juncdo também podem ser substituidas
por subconsultas. Por exemplo, a consulta 1.2 pode ser expressa na forma

da consulta 1.3, obtendo-se o mesmo resultado.

1.2 Consulta que utiliza uma subconsulta para devolver o numero, a data e

0 montante total das facturas dos fornecedores de Lisboa.

SELECT NumeroFactura, DataFactura, TotalFactura
FROM Facturas
WHERE Fornecedor IN (SELECT IDFornecedor

FROM Fornecedores

WHERE Localidade = "Lisboa®)
ORDER BY DataFactura

Este exemplo utiliza uma subconsulta para devolver os identificadores dos
fornecedores cuja localidade é Lisboa. A seguir, apresenta-se o resultado da

subconsulta.

L= n B B = B ) R~ T R A
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Depois, o resultado da subconsulta é utilizado, como uma lista de valores
para o operador IN, na clausula WHERE da consulta exterior, de modo a
serem incluidos no resultado da consulta apenas as facturas desses

fornecedores.

A seguir, apresenta-se o resultado final obtido.

- Results | [y Messages

MuimeroFactura = DataFactura TotalFactura
1 igpsssrz | 2006-02-25 00:00:00 116,54
2 0545443 2006-03-14 00:00:00 108358
3 C7324 2006-04-17 00:00:00 500,00
4  97/553B 2006-04-26 00:00:00 21355
5 97/553 2006-04-27 00:00:00 904,14
E 97522 2006-04-30 00:00:00 196213

A consulta 1.2 pode ser expressa através de uma juncao interna do seguinte

modo.

1.3 Consulta que utiliza uma juncdo interna para devolver o nimero, a

data e o0 montante total das facturas dos fornecedores de Lisboa.

SELECT NumeroFactura, DataFactura, TotalFactura
FROM Facturas INNER JOIN Fornecedores

ON Facturas.Fornecedor = Fornecedores. IDFornecedor
WHERE Localidade = "Lisboa”

Esta consulta utiliza uma juncdo interna entre as tabelas Facturas e
Fornecedores, de modo a devolver as facturas dos fornecedores cuja
localidade € Lisboa. O resultado desta consulta é igual ao resultado da

consulta 1.2.

Note que o resultado de uma operacdo de juncdo pode incluir colunas de
ambas as tabelas. Contudo, o resultado de uma consulta que inclua uma
subconsulta apenas pode conter colunas da tabela fonte da consulta

exterior.

Portanto, se pretender obter também o nome dos fornecedores, tera que
optar pela consulta 1.3, e ndo pela consulta 1.2.
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Operadores ALL, SOME e ANY

Como verificado anteriormente, pode utilizar um operador relacional numa
condicao de pesquisa especificada, por exemplo, na clausula WHERE de uma
consulta, de modo a comparar uma expressao com o resultado devolvido por

uma subconsulta.

Se ndo for incluida uma das palavras-chave ALL, SOME ou ANY na condi¢do
de pesquisa, entdo a subconsulta tem que devolver um unico valor. Todavia,
se alguma dessas palavras-chave for incluida, a subconsulta pode devolver

uma lista de valores.

Pode utilizar a palvra-chave ALL para testar se uma condi¢cdo de pesquisa é
verdadeira para todos os valores devolvidos por uma subconsulta. Isto é

equivalente a formular uma série de condicdes ligadas pelo operador AND.

Se a subconsulta ndo devolver nenhum registo, entdo uma comparagao que
utilize a palavra-chave ALL é sempre verdadeira. Por outro lado, se todos 0s
registos devolvidos por uma subconsulta contiverem valores nulos, uma

comparacédo que utilize a palavra-chave ALL é sempre falsa.

1.4 Consulta que devolve as facturas cujo total é superior ao valor da

factura de mais dispendiosa do fornecedor com o identificador 34.

SELECT Nome, NumeroFactura, TotalFactura
FROM Facturas INNER JOIN Fornecedores
ON Facturas.Fornecedor = Fornecedores. IDFornecedor
WHERE TotalFactura > ALL (SELECT TotalFactura
FROM Facturas
WHERE Fornecedor = 34)
ORDER BY Nome

Note que a subconsulta devolve o total das facturas do fornecedor com o

identificador 34. A seguir, apresenta-se o resultado da subconsulta.

1 Results | [y Messages

TaotalFactura

2 1083.58
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Depois, a consulta externa devolve as facturas cujo total é superior a todos
os valores devolvidos pela subconsulta. Por outras palavras, a consulta
externa devolve as facturas cujo total € superior ao maior valor devolvido

pela subconsulta.

A seguir, apresenta-se o resultado final obtido.

] Results 3 Messages

Mome MomeroFactura | TotalFachura
1 i Cartografia do Minho | P-0R0S2 2055118
2 Cartografia do Minho  P-0253 2688140
3 M Graw Hil 9722 196213
4 Patinter 989313-497 231220
5 Patinter 989319-487 1927 54
E Patinter 989319-477 218411
7 Patinter 98931 3-4E7 2318.03
8 Patinter 989319-457 381333
9 Patinter 989319-447 3689.99
10 Patinter 989319-437 276536
11 Patinter 989319-427 211581

A palavra-chave ALL é, normalmente, usada com os operadores relacionais
<, >, <= e >=. Se utilizar o operador relacional >, a expressdo deve ser
superior ao valor maximo devolvido pela subconsulta. Contrariamente, se
utilizar o operador <, a expressdo deve ser inferior ao valor minimo
devolvido pela subconsulta. Se utilizar o operador =, entédo a expressao deve
ser igual a todos os valores devolvidos pela subconsulta. Se utilizar o
operador <>, entdo a expressdo nao deve ser igual a qualquer dos valores
devolvidos pela subconsulta. Note que uma condicdo que utilize o operador

<> pode ser refeita usando o “operador” NOT IN.

Assim, podemos reescrever a condicdo de pesquisa da consulta exterior do

seguinte modo:

WHERE TotalFactura > (SELECT MAX(TotalFactura)
FROM FActuras
WHERE Fornecedor = 34)
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Pode utilizar, de forma indistinta, a palvra-chave SOME ou a palavra-chave
ANY, para testar se uma condicdo de pesquisa € verdadeira para um ou mais
valores devolvidos por uma subconsulta. Isto é equivalente a formular uma
série de condi¢cbes ligadas pelo operador OR. Note que a palavra-chave

SOME é a definida na norma ANSI.

Se ndo forem devolvidos nenhuns registos ou se todos os registos devolvidos
pela subconsulta contiverem valores nulos, uma comparacdo que utilize as

palavras-chave SOME ou ANY é sempre falsa.

Se utilizar o operador relacional >, a expressdo deve ser superior a pelo
menos um dos valores devolvidos pela subconsulta. Isto significa que a
expressdo deve ser superior ao valor minimo devolvido pela subconsulta. Se
utilizar o operador <, a expressdao deve ser inferior a pelo menos um dos
valores devolvidos pela subconsulta. Isto significa que a expressao deve ser
inferior ao valor maximo devolvido pela subconsulta. Se utilizar o operador
=, entdo a expressdao deve ser igual a um dos os valores devolvidos pela

subconsulta.
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Subconsultas correlacionadas

Uma subconsulta correlacionada depende da consulta exterior.
Consequentemente, Uma subconsulta correlacionada é executada uma vez
para cada registo processado pela consulta exterior. A consulta exterior

fornece os valores necessarios a subconsulta.

O sentido de execucdo de uma consulta que contenha uma subconsulta

correlacionada é efectuado de fora para dentro.

Note que, se utilizar os operadores l6gicos e/ou relacionais na condicédo de
pesquisa da consulta exterior, o resultado devolvido pela subconsulta
correlacionada devera devolver apenas um Unico registo, de modo a que a

comparagao possa ser efectuada.

Resumindo, uma subconsulta correlacionada depende da consulta exterior e,
por isso, € executada uma vez para cada registo processado pela consulta
exterior. O sentido de execucdo de uma consulta que contenha uma

subconsulta correlacionada é efectuado de fora para dentro.

1.5 Consulta que utiliza uma subconsulta correlacionada e que devolve as
facturas que apresentam um total superior ao montante médio das
facturas de cada fornecedor. A consulta deve ainda devolver o nome
do fornecedor, bem como o nidmero e o total das facturas e deve ser

ordenada pelo nome dos fornecedores e pelo total das facturas.

SELECT Fornecedor, NumeroFactura, TotalFactura
FROM Facturas AS FacturasExterior
WHERE TotalFactura > (SELECT AVG(TotalFactura)
FROM Facturas AS Facturaslinterior
WHERE Facturaslnterior.Fornecedor =
FacturasEkxterior.Fornecedor)
ORDER BY Fornecedor, TotalFactura

Note que a condicdo de pesquisa da subconsulta se refere ao valor do campo
Fornecedor da tabela Facturas da consulta exterior. Deste modo, apenas as

facturas relativas ao vendedor incluido no registo da consulta exterior que
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esta a ser processado serdo envolvidas no calculo da média. Por outras
palavras, para cada registo processado da consulta exterior, o valor do
campo Fornecedor vai ser utilizado, na subconsulta, no local onde é feita a
referéncia a coluna Fornecedor da consulta exterior. Por exemplo, se o valor
do campo Fornecedor do registo a ser processado pela consulta exterior for

34, a subconsulta correlacionada sera executada do seguinte modo:

SELECT AVG(TotalFactura)
FROM Facturas AS Facturaslinterior
WHERE Facturaslinterior.Fornecedor = 34

O valor devolvido pela subconsulta sera o seguinte:

1 Results | [y Messages

[Mao column name]
1 RO00E

O valor devolvido pela subconsulta vai determinar se a factura relativa ao
registo da consulta exterior que estda a ser processado vai ser, ou nao,
incluida no resultado final da consulta. Neste caso, apenas as facturas do
fornecedor com o identificador 34 que tenham um total superior a 600,06
euros irdo ser incluidas no resultado da consulta. Note que tem que ser
efectuado um processamento analogo para todas as facturas armazenadas

na tabela Facturas.
A seguir, apresenta-se o resultado final obtido.

] Results 3 Messages

Formecedar | MomeroFactura | TotalFactura

1 - (1545443 108358
2 110 F-0253 2B881.40
3 11 g7/522 196213
4 122 383115-437 2765.36
5 122 983313-447 3689.93
E 122 929313-457 331333
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Resumindo, de modo simplista, para cada factura da consulta exterior vai
ser calculada a o montante médio das facturas do fornecedor dessa factura.
Depois, caso o valor total da factura a ser processada seja superior ao
montante médio previamente calculado, a factura € incluida no resultado
final da consulta. Caso contrério, a factura € descartada do resultado final

da consulta.

Note que numa subconsulta correlacionada para efectuar a referéncia a uma
coluna da consulta exterior se utiliza a sintaxe
NomeTabelaExterior.NomeDaColuna. No entanto, se a subconsulta
correlacionada utilizar a mesma tabela que é usada pela consulta exterior,
entdo podem ser atribuidos aliases aos nomes das respectivas tabelas, de

modo a evitar ambiguidade na distingéo das colunas.
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Operador EXISTS

Pode utilizar o operador EXISTS para verificar se sdo, ou ndo, devolvidos,
pela subconsulta, um ou mais registos. Quando se utiliza o operador EXISTS
com uma subconsulta, na realidade a subconsulta ndo devolve nenhum
registo. Em vez disso, a subconsulta devolve uma indicacéo sobre se algum
dos registos verifica a condicdo especificada. Assim, uma consulta que

utilize este operador, pode ser executada mais rapidademente.

Dado que nédo é devolvido nenhum registo pela subconsulta, ndo é relevante
saber quais as colunas que vao ser especificadas na clausula SELECT da

subconsulta. Normalmente, utiliza-se o *.

Embora seja possivel utilizar o operador EXISTS com subconsultas
correlacionadas e ndo correlacionadas, ele € comummente usado com
subconsultas correlacionadas, pois €, normalmente, melhor utilizar uma
juncdo do que usar uma subconsulta ndo correlacionada com o operador

EXISTS.

1.6 Consulta que devolve os fornecedores que ndo tém facturas.

SELECT IDFornecedor, Nome, Localidade
FROM Fornecedores
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
FROM Facturas
WHERE Fornecedor = Fornecedores. IDFornecedor)

Neste exemplo, a subconsulta correlacionada selecciona todas as facturas
gue tém o mesmo fornecedor que esta a ser processado pela consulta
exterior. Depois da subconsulta ser executada, a condicdo de pesquisa da
clausula WHERE da consulta exterior utiliza a combinacdo de operadores
NOT EXISTS para verificar se foi encontrada alguma factura para o
fornecedor corrente. Se ndo, o registo relativo a esse fornecedor € incluido

no resultado da consulta. Caso contrario, ndo ¢é incluido.
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Subconsultas incluidas na clausula FROM de uma

consulta

Note que, apesar de nos exemplos anteriores sobre subconsultas néo
correlacionadas e correlacionas se ter utilizado sempre a clausula WHERE da
consulta exterior para incluir a subconsulta, também se aplicam 0os mesmos
principios para utilizar a subconsulta na clausula HAVING da consulta

exterior.

Embora as subconsultas sejam utilizadas comummente nas clausulas WHERE
ou HAVING de uma consulta, também é possivel usa-las nas clausulas FROM

e SELECT.

Uma subconsulta que é incluida na clausula FROM de uma consulta exterior
pode devolver um qualquer conjunto de registos e de colunas. Ao resultado
de subconsulta da-se, comummente, o nome de tabela derivada. Quando se
cria uma tabela derivada, deve-se associar-lhe um alias, de modo a que seja

possivel utilizar a tabela derivada na consulta exterior.

Quando se inclui uma subconsulta na clausula FROM de uma consulta
exterior, deve associar alaiases a todos os valores calculados do resultado da

subconsulta.
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As tabelas derivadas sdo Uteis quando necessitamos de sumariar ainda mais

o resultado de uma consulta sumario.

1.7 Consulta que utiliza uma tabela derivada para devolver os cinco
fornecedores que apresentam o0s maiores montantes médios das

facturas.

SELECT Facturas.Fornecedor, MAX(DataFactura) AS [Ultima Factura],
AVG(TotalFactura) AS [Montante médio das facturas]
FROM Facturas JOIN
(SELECT TOP 5 Fornecedor,
AVG(TotalFactura) AS [Montante médio das facturas]
FROM Facturas
GROUP BY Fornecedor
ORDER BY [Montante médio das facturas] DESC) AS [Melhor Fornecedor]
ON Facturas.Fornecedor = [Melhor Fornecedor].Fornecedor
GROUP BY Facturas.Fornecedor
ORDER BY [Ultima Factura] DESC

A subconsulta deste exemplo cria uma tabela derivada que contém o
identificador e o montante médio das facturas dos fornecedores com o0s
cinco maiores montantes médios de facturacdo. Para tal, agrupa as facturas
por fornecedor, ordena os registos (fornecedores) por ordem decrescente do
montante médio das suas facturas e devolve os cinco fornecedores com
maiores montantes meédios de facturacdo. O resultado (tabela derivada)

devolvido pela subconsulta é o seguinte.

Maontante médio das facturas

Farnecedar

1 | 23716,29
2 2640,7362
3 1053,94

4 Al 336,93

5 34 500,06

Depois, é efectuada a operacgéo de juncéo interna entre a tabela derivada e
a tabela Facturas. Os registos resultantes desta juncéo sdo depois agrupados
por fornecedor. Finalmente, determina-se a data mais recente e calcula-se,
novamente, o montante médio das facturas dos fornecedores agrupados
anteriormente. O resultado final é ordenado por ordem decrescente das
datas das facturas atras determinadas.
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A seguir, apresenta-se o resultado final obtido.

- Resuls | [y Messages

Fomecedor | Ultima Factura tMontante médio das facturas
1 1121 2006-04-3000:00:00 105934
> KR 2006-04-25 D0:00:00 26407362
1 110 2006-04-16 D0:00:00  23716.29
4 o 2006-04-16 D0:00:00 936,93
5 a4 2006-03-14 00:00:00 600,06

Relativamente a consulta anterior, deve ter em atencdo quatro
consideragdes. Primeira, foi atribuido um alias & tabela derivada, de modo a
gue possa ser referenciada na consulta exterior. Segunda, também foi
associado um alias ao resultado da funcdo de agregacdo AVG usada na
subconsulta, pois uma tabela derivada ndo pode conter colunas sem nome.
Terceira, foi incluida uma clausula ORDER BY na subconsulta, uma vez que
foi usada a palavra-chave TOP. Quarta, foi necessario incluir a funcao de
agregacdo AVG também na clausula SELECT da consulta exterior, pois foi
utilizada uma clausula GROUP BY na consulta exterior. Deste modo, apenas
podem ser incluidas na clausula SELECT funcbes de agregacdo, nomes de
colunas que sao utilizadas na clausula GROUP BY, ou colunas com valores

fixos.

Note que, quando usada na clausula FROM, uma subconsulta é semelhante a
uma vista, pois devolve os registos e colunas de uma ou mais tabelas. Assim,
as tabelas derivadas podem ser Uteis para testar possiveis solucdes para
criar vistas. Depois de a tabela derivada funcionar correctamente, pode
definir a vista baseando-se na subconsulta utilizada para criar a tabela

derivada.
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Subconsultas incluidas na clausula SELECT de uma

consulta

Quando se inclui uma subconsulta numa clausula SELECT de uma consulta

exterior, a subconsulta deve devolver um valor unitério.

Na maioria dos casos, as subconsultas incluidas na clausula SELECT de uma

consulta exterior sao subconsultas correlacionadas.

1.8 Consulta que utiliza uma subconsulta correlacionada na sua clausula

SELECT para devolver a factura mais recente de cada fornecedor.

SELECT DISTINCT Nome, (SELECT MAX(DataFactura)

FROM Facturas

WHERE Facturas.Fornecedor = )

Fornecedores. IDFornecedor) AS [Ultima Factura]
FROM Fornecedores
ORDER BY [Ultima Factura] DESC

A subconsulta deste exemplo calcula a data mais recente das facturas de
cada fornecedor. Para tal, refere-se ao campo IDFornecedor da tabela

Fornecedores usada na consulta exterior.
A seguir, apresenta-se o resultado final obtido.

1 Results 3 Messzages

M ome (ltirma Factura
1| Mo Graw Hil | 2006-04-30 00:00:00
2 Patinker 2008-04-25 00:00:00
3 FCA, 2008-04-17 00:00:00
4 Bell 2008-04-16 00:00:00
5 Cartogratia do Minho  2006-04-16 00:00:00
E IEk 2006-02-14 00:00:00
7 Bertrand MULL
a Construtora do Liz MULL
9 CTT HULL
10 OMI Telecaom MULL
11 Porto Editora MULL
12 FPortugal bail MULL
13 Portugal Telecam MULL
14 Vizabeira MULL
15 Vizpapel MULL
16 ‘webBoom MULL
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Uma consulta que inclui uma subconsulta na sua clausula SELECT pode, na
maioria dos casos, ser reescrita usando uma operacdo de juncdo, em vez de

utilizar a subconsulta.

1.9 Consulta, semelhante a consulta anterior, que utiliza uma operacgédo de

juncao para devolver a factura mais recente de cada fornecedor.

SELECT Nome, MAX(DataFactura) AS [Ultima Factura]
FROM Fornecedores LEFT OUTER JOIN Facturas
ON Fornecedores. IDFornecedor = Facturas.Fornecedor
GROUP BY Nome
ORDER BY [Ultima Factura] DESC

Esta consulta devolve o mesmo resultado da consulta anterior. Dado que a
operacdo de juncdo € normalmente mais rapida e mais facil de ler, as

subconsultas sdo raramente utilizadas na clausula SELECT de uma consulta.

1.10 Consulta que devolve, para cada localidade, o fornecedor que

apresenta o maior montante dispendido.

SELECT Sumariol.Localidade, Sumariol.Nome,
TopFactLocal idade.SomaFacturas
FROM
(SELECT Fo_Sub.Localidade, Fo_Sub._Nome,
SUM(Fa_Sub.TotalFactura) AS SomaFacturas
FROM Facturas AS Fa Sub INNER JOIN Fornecedores AS Fo_Sub
ON Fa_Sub.Fornecedor = Fo_Sub.IDFornecedor
GROUP BY Fo_Sub.Localidade, Fo_Sub.Nome) AS Sumariol
INNER JOIN
(SELECT Sumario2.Localidade,
MAX(Sumario2.SomaFacturas) AS SomaFacturas
FROM
(SELECT Fo_Sub.Localidade, Fo_Sub.Nome,
SUM(Fa_Sub.TotalFactura) AS SomaFacturas
FROM Facturas AS Fa Sub JOIN Fornecedores AS Fo_Sub
ON Fa_Sub.Fornecedor = Fo_Sub.IDFornecedor
GROUP BY Fo_Sub.Localidade, Fo_Sub_Nome) AS Sumario2
GROUP BY Sumario2.Localidade) AS TopFactLocalidade
ON Suméariol.Localidade = TopFactLocalidade.Localidade AND
Sumariol.SomaFacturas = TopFactLocalidade.SomaFacturas
ORDER BY Sumariol.Localidade

A consulta deste exemplo utiliza trés subconsultas: Sumariol, Sumario2 e
TopFactLocalidade. As subconsultas Sumariol e TopFactLocalidade sdo alvo

de uma operacao de juncéo interna na clausula WHERE da consulta exterior.
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A subconsulta Sumario2 esta aninhada na clausula FROM da subconsulta

TopFactLocalidade.

As subconsultas Sumariol e Sumario2 sédo idénticas. Relacionam dados das
tabelas Fornecedores e Facturas e produzem um resultado que inclui a soma
do valor total das facturas para cada fornecedor agrupado pela localidade e

pelo nome.

A subconsulta TopFactLocalidade produz um resultado que inclui a
localidade e a soma de maior valor do total das facturas dos fornecedores

dessa localidade.

As colunas especificadas na clausula SELECT da consulta externa sao
derivadas a partir do resultado da juncéo entre as subconsultas Sumariol e

TopFactLocalidade, e o resultado final € ordenado pela localidade.

A seguir, apresenta-se o codigo das subconsultas Sumariol e Sumario2.

SELECT Fo_Sub.Localidade, Fo_Sub.Nome,
SUM(Fa_Sub.TotalFactura) AS SomaFacturas

FROM Facturas AS Fa Sub INNER JOIN Fornecedores AS Fo_Sub
ON Fa_Sub.Fornecedor = Fo_Sub.IDFornecedor

GROUP BY Fo_Sub.Localidade, Fo_Sub.Nome

A seguir apresenta-se o resultado da execucdo das subconsultas Sumériol e

Sumario?2.

Localidade | Mome SomaF acturas
1 Setubal | Eel 936,93
SO Braga | Cartografia do Minho 4743258
3 Lisboa FICa 600,00
4 Lisboa IEM 120012
4] Lisboa b Graw Hill 7982
B Wizeu Patinter 2112637
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A seguir apresenta-se o codigo da subconsulta TopFactLocalidade.

SELECT Sumario2.Localidade,
MAX(Sumario2.SomaFacturas) AS SomaFacturas
FROM (SELECT Fo_Sub.Localidade, Fo_Sub.Nome,
SUM(Fa_Sub.TotalFactura) AS SomaFacturas
FROM Facturas AS Fa_Sub JOIN Fornecedores AS Fo_Sub
ON Fa_Sub.Fornecedor = Fo_Sub. IDFornecedor

GROUP BY Fo_Sub.Localidade, Fo_Sub.Nome) AS Sumario2
GROUP BY Sumario2.Localidade

A seguir apresenta-se 0 resultado da execucdo da subconsulta
TopFactLocalidade.

Localdade  SomaFacturas

 Braga | 4743258
Lishoa 31792
Setubal 936,93

Yizeu 2112637

F= L [ —

O resultado final da execuc¢édo da consulta 1.10 € o seguinte:

1 Results | |7y Messages

Localidade  Mome SomaF acturas
1 Elraga ............... Cartografia do Minho 4743253
2 Lishoa  Mc Graw Hil 317982
3 Setubal Eell 436,33
4 Viseu Fatinker 21126,37

Microsoft SQL Server 2005 19



QUESTOES

2 Crie as seguintes quatro consultas.

¥ di

Departamento de Informatica

2.1 Recorrendo a utilizacdo de subconsultas, crie uma consulta que

devolva o identificador, o nome e a localidade dos fornecedores que

nao tém facturas registadas na base de dados.

Resultado

T Results

IDFormecedar

= W 0 - m M s L
= Wm0 - m M s L

_'_31 teszages

M arme

Fortugal T elecom
OMI Telecom
CTT

Bertrand

Parto Editora
wiebhBoom
Fortugal k4 ail
Vizpapel
Vizabeira
Construtora do Liz

Localidade
Lizboa
Lisboa
Lisboa
Lisboa
FParta
Lizboa
Coimbra
Vizew
Vizeu
Leria

2.2 Crie uma consulta que devolva o identificador, o nome e a localidade

dos fornecedores que ndo tém facturas registadas na base de dados.

Contudo, para esta nova consulta utilize uma juncdo, em vez de uma

subconsulta. Para construir a consulta, nédo utilize o operador EXISTS.

Naturalmente, o resultado obtido é igual ao resultado da execucdo da

consulta 2.1.

] Results

IDF ormecedor

= W0 00~ @O L
= W0 00 - @ O L S

] u]

-3 Messages

Mare

Fortugal Telecom
amMl Telecom
CTT

Bertrand

Forto Editora
wiebBoom
Fartugal kail
ispapel
izabeira

Construtora do Liz

Localidade
Lizboa
Lisboa
Lizboa
Lisboa
Forta
Lisboa
Coirmbra
Wizeu
Wizeu

Leria
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Note que uma consulta que utiliza uma subconsulta na clausula WHERE para
“criar” a lista de valores do operador IN, pode ser implementada através de
uma juncdo interna. Do mesmo modo, uma consulta que utiliza uma
subconsulta na clausula WHERE para “criar” a lista de valores do operador

NOT IN, pode ser implementada através de uma juncdo externa.

Portanto, pode optar por qualquer das abordagens para formular a consulta.
Normalmente, ha que ter em consideracdo a preferéncia do programador e,
principalmente a performance da execugdo da consulta. Como existem
vérios factores que podem contribuir para essa performance, aconselha-se,
em casos particulares, a construcdo da consulta nas duas vertentes e a

comparacao do tempo de execucdo de ambas.

2.3 Crie uma consulta que devolva o numero, a data, o total e o montante
em divida das facturas por pagar cujo montante em divida € inferior ao
valor médio das facturas que ainda ndo foram pagas. O resultado deve

ser ordenado, por forma decrescente do total das facturas.

Resultado

] Results 3 Messages

MimeroF actura | DataFactura TotalFactura | Montante em divida
1 97/553 2006-04-27 00:00:00 904,14 V0414
2 97 /5538 2006-04-26 00:00:00  313.55 113,56
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2.4 Crie uma consulta que devolva o nome dos fornecedores cujas facturas
apresentam um total inferior ao montante de pelo menos uma das
facturas do fornecedor com o nome Mc Graw Hill. A consulta deve
ainda devolver o numero e o total das facturas e deve ser ordenada

pelo nome dos fornecedores.

Resultado

] Results 3 Messages

Mome MomeroFactura | TotalFachura
1 Eell ......................... AR 453 43693
5 FI:.& ........................ - 500,00
3 IEM [IP5EaT2 116.54
4 IBk (1545443 108358
] bc Graw Hill  97/5638 HN355
B be Graw Hill  97/563 904,14
7 Patinter 989319-487 1927 .54
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