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Ficha Pratica n2 6
Séries de Fourier

1. Determine os coeficientes de Fourier da forma exponencial de f(t) = cos 2t + 3 cos 4t.
2. (a) Mostre que para m # n, as fungdes cosmwyt e cosnwpt sao ortogonais numa
amplitude de Ty, onde wy = 27 /Tp.

(b) Mostre que para m # n, as fungoes cos mwyt e sinnwpt sdo ortogonais numa
amplitude de Ty, onde wy = 27/Tp.

(¢) Mostre que para m # n, as fungdes sinmwpt e sinnwpt sdo ortogonais numa
amplitude de Tp, onde wy = 27/Ty.

Sugestdo: Recorde que cos Acos B = 3(cos(A — B) + cos(A + B)), sin Asin B =
2(cos(A — B) — cos(A + B)) e sin Acos B = 3(sin(A — B) +sin(A + B)).

3. (a) Verifique se as fungoes dadas podem ser representadas em séries de Fourier e, em
caso afirmativo, determine os coeficientes de Fourier relativos a forma exponencial.

(i) x(t) = 3+ cost + 5sindnt
(ii) 2(t) = 2cos(4t + §) — 5cos(6t — )
(iii) x(t) = |5 sin 7t
(b) Faga o mesmo que em (a) para a forma trigonométrica combinada.

4. Determine os coeficientes de Fourier da forma exponencial e da forma trigonométrica
combinada da funcao periddica

z(t) =5 — 10 cos 105 4+ 4 cos 107t + 2sin(1.1 x 107t)..

5. Determine a forma exponencial da série de Fourier para os sinais representados na
Figura 1 de duas formas diferentes:

(i) Usando a Tabela 2.
(ii) Usando a defini¢ao.

6. Determine a forma trigonométrica combinada da série de Fourier para os sinais repre-
sentados na Figura 2.
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7. Considere as fungoes da Figura 2. Para k suficientemente grande, o k-ésimo coeficiente
de Fourier decresce em magnitude & razao de 1/k™. Use as propriedades das séries de
Fourier para determinar m para as fungoes representadas em (a), (c) e (d).

8. Mostre que se a série

o
ao + Z (an cosnt + by, sinnt)

n=1

converge uniformemente para f(t) em (—m, ), entdo os coeficientes a,, e b, sao pre-
cisamente os coeficientes de Fourier de f.

9. (a) Encontre os coeficientes de Fourier correspondentes a fungao g de periodo 10 tal
que
0 -5<t<0
g(t)_{ 3 0<t<5

(b) Escreva a série de Fourier correspondente.

(c) Como se deve definir g(¢) em t = —5, ¢t = 0 e t = 5 para que a série de Fourier
convirja para ¢(t) para —5 <t <57

10. Extenda a funcao f(t) = sint, 0 < t < m, ao intervalo (—m, ) de forma a obter uma
funcéo par e faca o desenvolvimento em série de Fourier em cosseno dessa funcao.

11. Considere a funcao f de periodo 8 tal que

—t —4<t<0
f(t)_{t 0<t<4

(a) Determine os coeficientes de Fourier de f e escreva a série de Fourier correspon-
dente.

(b) Defina f em IR de forma a que a série de Fourier seja convergente para f(t) para
todoot € IR.
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