DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA
INSTITUTO POLITECNICO DE VISEU
Métodos de Analise Complexa
Eng. de Sistemas e Informatica

Ficha Pratica n? 5
Residuos e Integrais

1. Determine os pdlos e respectivas ordens de cada uma das funcoes seguintes:

z+4 sin z 1

(a) 2(22 4+ 1)2; (b) 23(2 — 7r); (c) zsinz(wz);
1—¢€? 1 e®

(d) 24 sin(1 + z); (e) (7% — 1)2; (®) 2(1—e?)’

2. Determine a parte singular da funcao:

fR)= ———=3

relativa ao polo z = i.

3. Mostre que z = 0 ¢ singularidade removivel das fungoes:

1 1

(a) ez —1 2
1 1

b) — — .
()z sin z

4. Seja f(z) uma funcdo analitica e diferente de zero no ponto z = z,. Mostre que a fungao

f(2)

Z— Z

9(z) =

tem um poélo simples nesse ponto, com residuo igual a f(z,).

5. Sejam p(z) e ¢(z) fungdes regulares no ponto z,, p(2,) # 0, ¢(z,) = 0 € ¢'(2z,) # 0. Mostre
que z, € polo simples da funcao

com residuo igual a p(zo)
q'(20)
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6. Determine os pdlos, as ordens e os residuos de cada uma das funcoes seguintes :

z —sinz z

R (b)

zZ —sinz e

(a) ; (c) coth z; (d) prepe

z 20

Sugestao: Desenvolva os numeradores de (a) e (b) em séries de poténcias; use o resultado
do exercicio anterior em (c) e (d).

7. Determine o residuo de
f (Z) = 1
no seu pélo z = m,

(a) por meio do calculo de um limite;

9
ezn(z—w)

(b) desenvolvendo e'™* = '™ em série de poténcias de z — 7.

8. Determine os pélos e calcule os residuos correspondentes para as seguintes fungoes:
e3? 1 e?

(a) 2(2—1)2; Zsinz’ “ sinz

9. Calcule o integral

eZ
———dz,
j[c (z—i)(22 +4)
onde C é a circunferéncia:

(a) [2] = 3; (b) |z +3i| = 3; (¢) |z = 2i[ = 1/3; (d) |z —i] = 2.

10. Calcule os seguintes integrais:

e? cot z
C i b jqé tan 3z dz; % dz.
(a) %z|:1 L (b) e an3z dz (c) i z

11. Calcule os seguintes integrais:

21 do 9 40 )
(a)/o 2+ sin?6’ (b)/o Toacoss’ @ <5

2w de ) 9 o
(C)/o Trasmg’ & <0 (d)/o m,a>b>0.

©
12. Calcule /_OOTL'

13. Sendo a, b e ¢ niimeros reais, b*> < 4ac, verifique que

/°° dx B 27
—war?+br+c  dac—b?



14.

15.

16.
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Mostre que

/OO dx B T
o (2 +a?)(x2+b2)  2ab(a +b)

onde a > b > 0; considere as duas possibilidades: a # b e a = b.
Sugestao: O integrando f(z) é fungao par, f(—x) = f(x), logo

/ooof(m)d:r = /Ooof(zn)d:c:;/o:of(:n)d:c.

Calcule os seguintes integrais:

oo 2dy o0 dx ©  dx
(a)/o zt+9’ ()/_ooxz—x—i-l’ (C)/o 26 +1’

o0 xdx ©  22dy
O [ rrnrmy O e 020

|
(d) /0 e

Calcule os seguintes integrais:
 cosar ©© rsinz
— dx; b / ——— dx;
(a)/o 22+ 4% (b) otz +20™

o0 sin x ©  cosx
——d 0; d ——dux.
(C) [m x(xQ + a2) J;’ a> i ( ) /0 (,%2 + 1)2 X



